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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Klimaanlage fiir Fahrzeu- 
ge der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Gattung. 

Bei einer bekannten Klimaaniage (DE 35 42 626 Al) 
ist der Warmetauscher am Eingang des Luftverteilerka- 
stens angeordnet Im oberen Bereich des Luftverteiler- 
kastens ist die Luftaustrittsdffnung fur die Entfrosterdu- 
se und in den beiden seitlichen Bereichen des Luftvertei- 
lerkastens sind Lufiaustrittsdffnungen fur Seiten- und 
FuBraumdusen vorgesehen. Die LuftaustrittsGffnung 
fur die Mittelduse ist am Ende eines Frischluftkanals 
angeordnet, der sich in zwei separate Zweigleiiungen 
aufteilt, die stromaufwarts seitlich iinks und rechis am 
Warmetauscher vorbeigefuhrt sind und hinter dem Ver* 
dampfer in jeweils einer Lufteintrittsoffnung enden. 
Stromabwarts unterhalb der Verzweigungsstelie steht 
der Frischluftkanal uber eine mil einer Mischklappe be- 
wehrte Verbindungsoffnung mit dem Luftverieilerka- 
sten in Verbindung. In jeder Zweigleitung ist eine 
Frischiuft-Regelklappe angeordncL Durch Einstellen 
der Mischklappe und der Frischluft-Regelklappen kann 
-die gewunschte Temperatur der an der Mittelduse aus- 
tretenden Luft eingestellt werden. Ein BelQften des 
Fahrgastraums unter Umgehung des Warmetauschers 
mit Frischluft oder ein maximales Kuhlen des Fahrgast- 
raums kann ausschlieQlich uber die Mittelduse erfolgen, 

Bei einer ebenfalls bekannten Klimaahlage der ein- 
gangs genannten Art (DE 33 00 737 Al) uberdeckt der 
ebenfalls etwa miltig im Luftveaeilerkastenangeordhe- 
te Warmetauscher dessen lichten Querschnitt nur teil- 
weise und laBt oberhalb des Warmetauschers eine By- 
paBdffnung frei» die eine direkte Stromung der aus dem 
Verdampfer austretenden ICaltluft in den hinteren 
Raumabschnitt unter Umgehung des Warmetauschers 
zulaBt. Mittels einer der BypaBoffnung zugeordneten 
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Mittelduse als auch die FuOraum- und Fonddusen mit 
Kaltluft versorgt Ein zusltzliches Offnen der Kaltlufi- 
abschdpfklappe erhdht den Anieil der zu der Mittelduse 
str6menden ICaltluft 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde; eine Kli- 
maanlage der etngangs genannten Art zu schaffen, bei 
welcher unter Verzicht auf eine Regulierklappe fizr die 
Luftstromaufteilung in Warm- und Kaltluft sowohl die 
Moglichkeit der getrenntcn Kaltluft- oder Frischluftver- 
sorgung der Mittelduse wahrend des Heizbetriebs ge- 
geben ist als auch in der Betriebsart "maximales Kuhlen" 
oder "Entluften" zur schnelleren Abkuhlung bzw. Entluf- 
tung des Fahrgastraumes die Kalt- bzw. Frischluftzu- 
fuhr in den Fahrgastraum uber Mittelduse und Seiten- 
dusen, ggf. weiterhin uber Fond- und/oder FuBraumdu- 
sen, erfolgt. 

Die Aufgabe ist bei einer Klimaanlage der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Gattung erfin- 
dungsgemaB durch die Merkmale im Kennzeichenteil 
des Anspruchs 1 gelost 

Durch den erfindungsgemaBen Einbau des Warme- 
tauschers in dem Luftverteilerkasien und die Ausbil- 
dung der an dem Warmetauscher vorbei vom hinteren 
Raumabschnitt des Luftverteilerkastens zu dem Luft- 
fuhrungsstutzen oberhalb der Kaitluftabschdpfklappe 
fuhrenden Umgehungskanale und die Anordnung der 
Seiiendusen in diesen Umgehungskanalen wird jm 
Heizbeirieb die Warmluft von der ruckwartigen Seite 
des Warmetauschers uber die Umgehungskanale dem 
Luftfuhrungsstutzen fur die Mittelduse zugefuhrt. 
Warmluft gelangt sowohl in die Seitendusen als auch in 
die Mittelduse. Durch die Temperierklappen kann eine 
Luftmengenaufteilung auf Seitendusen und Mitieldiise 
vorgenommen werden. Mit Offnen der Kaltluftab- 
schopfklappe kann der Mittelduse entweder Kaltluft zu- 
gemischt werden (Temperierklappen sind geoffnei) 
Oder die Mittelduse ausschlieBlich mit Kaltluft versorgt 
werden (Temperierklappen sind geschlossen). In der Be- 
triebsart "maximales Kuhlen" oder "Entluften" wird die 


Regulierklappe werden die Luftanteile, die durch den 
Warmetauscher und durch die BypaBoffnung stromen, 
eingestellt. In den beiden Extremstellungen der Regu- 40 Kaltluftabschopfklappe bei offenen Tempenerkiappen 
lierklappe ist jeweils die BypaBoffnung bzw. der War- , voUstandig geoffnet Die Fnsch- oder Kaltluft durch- 


metauscher voUstandig abgedeckt, so daB Luft aus-.- 
schiieBlich durch den Warmetauscher (maximaler Heiz- 
betrieb) bzw, ausschlieBlich durch die BypaBoffnung 
(maximaler Kuhlbetrieb) hindurchstramL Die Luftantei- 
le werden in einem den hinteren Raumabschnitt mit der 
Mittelduse verbindenden Luftkana! wieder gemisch^ in 
dem auch die FuBraum- und die Fonddusen angeordnet 
sind Mittelduse und FuBraum- und Fonddusen werden 
damit immer mit gleich temperierter Luft versorgt. Die 
KaltluftabschCpfklappe ermoglicht eine zusatzliche di- 
rek'te Beaufschlagung der Mittelduse mit Kaltluft, auch 
bei Heizbetrieb. ausgenommen jedoch in der Betriebs- 
ait "maximales Heizen". Sie steuert eine unmittelbar 
hinter der BypaBoffnung angeordnete Luftdurchtritts- 
offnung, die die BypaBoffnung unter Umgehung des 
vom hinteren Raumabschnitt abgehenden Luftkanals 
unmittelbar mit der MitteldOse verbindet Durch die 
Kaltluftabschopfklappe wird in der Mittelduse dem der 
Mittelduse uber den Luftkanal zugefuhrten temperier- 
ten Luftsirom Kaltluft zugemischt, so daB eine bessere 
Temperaturschichtung im Fahrgastraum crreicht wird. 
Eine getrennte Beaufschlagung der Mittelduse aus- 
schlieBlich mit Kaltluft und der Fond- und FuBraumdu- 
^ sen ausschlieBlich mit Warmluft ist hicht moglich. Fur 
die Betriebsart "maximales Kuhlen" ist die Oberfuhrung 
der Regulierklappe in ihre den Warmetauscher abdek- 
kende Endlage erforderlich. Dann werden sowohl die 
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strdmt den Luftfuhrungsstutzen zur Mittelduse sowie in 
umgekehrter Richtung wie die Warmluft die Umge- 
hungskanale und tritt an den Seitendusen aus. Dadurch 
wird der Luftdurchsatz erhSht und das gewunschte kOh- 
lere Klima itn Fahrgastraum wesentlich schneller er- 
reichL 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfindungsge- 
mkfien Klimaanlage mit zweckmaBigen Weiierbildun- 
gen und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
ausden weiteren Anspruchen. 

Werden gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung 
die Luftaustritisoffnungen fur die FuBraum- und Fond- 
dusen ebenfalls in den seitlichen Umgehungskanalen an- 
geordnet und diese mit Regulierklappen versehen, so 
konnen bei Bedarf auch diese Dusen fur die Beluftung 
des Fahrgastraums in den Betriebsarten "maximales 
Kuhlen" und "Entluften" herangezogen werden. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt in schematischer Darstellung 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Klimaanlage fur ein 
Kraftfahrzeag, 

Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II-Il in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie IIl-III in Fig. 1. 

Die in Fig. 1 in Seitenansicht und in schematischer 
Darstellung zu sehende Klimaanlage weist ein Geblase 
10, einen Verdampfer 11 und einen Warmetauscher 12 
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auf. die stromabwans des Gebiasestroms in der genann- 
ten Reihenfolge angeordnet sind. Dcr Warmetauscher 
12 ist etwa miltig in einem Luftverteilerkasten 13 ange- 
ordnet, der mit seinem EinlaBquerschnitt un—'ttelbar 
am Verdampfer 11 anschlieQt. Der Warmeiausu.er 12 5 
crstreckt sich uber den gesamten lichien Querschnitt 
des Luflverteilerkastens 13 und unterteilt diesen in ei- 
nen dem Verdampfer 11 zugekshrten vorderen Raum- 
abschnitt 14 und eincn vom Verdampfer 11 aus gesehen 
hinter dem Warmetauscher 12 liegenden hinteren 10 
Raumabschnitt 15. Im vorderen Raumabschnitt 14 geht 
im oberen Bereich des Luftverteilerkastens 13 ein Luft- 
fuhrungsstuizen 16 ab. der endseitig eine Lufiaustritts- 
r Inung 17 fur eine hier im einzelnen nicht dargestellte 
Mittelduse. die im Armaturenbrett des Fahrzeugs ange- 15 
ordnet ist, tragt Die Luttaustrittsoffnung 17 ist mit einer 
Luftabsperrklappe 18, versehen durch welche der uber 
die Luftaustrittsoffnung 17 in den Fahrgastraum gelan- 
gende Luftstrom einstellbar isL Die uber die gesamte 
Breite des Warmetauschers 12 sich erstreckende Ein- 20 
trittsoffnung 19 des Luftfuhrungsstutzens 16 im Luftver- 
teilerkasten 13 ist mit einer Kaltluftabschopfklappe 20 
versehen, mitteis welcher der in den Luftfuhrungsstut- 
zen 16 aus dem vorderen Raumabschnitt 14 eintretende 
Luftstrom zu- oder abgeschaltet werden kann. 25 

Von dem hinteren Raumabschnitt 15 des Luftvertei- 
lerkastens 13 gehen zwei Umgehungskanale 21 und 22 
(Fig, 3) aus, die seittich am Luftverteilerkasten 13 um 
den Warmetauscher 12 herumfiihren und im Luftfuh- 
rungsstutzen 16 oberhalb der Kaltluftabschopfklappe 30 
20 enden. An den Obertrittsoffnungen 23. 24 der Umge- 
hungskanale 21, 22 in den Luftfuhrungsstutzen 16 sind 
Temperierklappen 25, 26 (Fig. 3) angeordnet, mitteis 
welcher dicse geoffnet oder geschlossen v/erden kon- 
nen. 35 

Wie aus Fig. 1 fiir den Umgehungskanal 21 ersichtlich 
ist, setzen die Umgehungskanale 21, 22 an dem hinteren 
Raumabschnitt 15 des Luftverteilerkastens 13 seitHch 
an, wobei sie sich in diesem Bereich uber die gesamte 
vertikale Hohe des hinteren Raumabschnitts 15 erstrek- 40 
ken, und verlaufen von hier aus mit einem reduzierten 
Kanalquerschnitt seitlich am Luftverteilerkasten 13 ent- 
lang bis zum Luftfuhrungsstutzen 16. Zur Verdeutli- 
chung dieses Verlaufs der Umgehungskanale 21, 22 ist in . 
der Querschnittdarstellung der Fig. 3 der ansonsten 45 
nicht zu sehende Verlauf des Umgehungskanals 21 im 
Bereich des Warmetauschers 12 und des hinteren 
Raumabschnitts 15 strichpunktien angedeutet. Im Ka- 
nalabschnitt mit reduziertem Querschnitt der Umge- 
hungskanale 21, 22 ist jeweils eine Luftaustrittsoffnung 50 
27 fur eine Seitenduse angeordnet. In dem den hinteren 
Raumabschnitt 15 des Luftverteilerkastens 13 seitlich 
uberdeckenden Bereich der beiden Umgehungskanale 
21, ^ ist jeweils eine Luftaustrittsoffnung 28 fur eine 
* Fondduse und eine Luftaustrittsoffnung 29 fur eine FuQ- 55 
raumduse vorgesehcn. Beide Luftaustrittsoffnungen 28, 
29 sind mit einer Luftabsperrklappe 30 bzw. 31 verse- 
hen. Wahrend die Luftaustrittsoffnung 28 in den Umge- 
hungskanalen 21, 22 seitlich angeordnet ist, liegt die 
Luftaustrittsoffnung 29 am unteren, zum Boden des eo 
Fahrgastraums hin gerichteten Stimende des jeweiligen 
Umgehungskanals 21. 2Z Im Luftverteilerkasten 13 ist 
im hinteren Raumabschnitt 15 in der oberen Begren- 
zungswand des Luftverteilerkastens 13 eine Luftaus- 
trittsoffnung 32 fQr eine Entfrosterduse vorgesehen, die 65 
ebenfalls mit einer Luftabsperrklappe 33 bewehrt ist. 

In Fig. 1 und 2 ist die Warmluftfuhrung mit ausgezo- 
gcn dargestellten Pfeilen, die Kaltluftfuhrung im Nor- 
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maibeineb mit strichliniert dargestellten Pfeilen und die 
Kaltluftfuhrung in der Betricbsart "maximalcs Kuhlen" 
mit strichpunktiert dargestellten Pfeilen symbolisiert. 
Im Wa'-.aluftbetrieb durchlauft die vom Geblasc 10 ge- 
f6rde.ne Luftden Verdampfer 11, gclangt in den vorde- 
ren Raumabschnitt 14 des Luftverteilerkastens 13 und 
durchstromt bei geschlossener Kaltluftabschopfklappe 
20 den Warmetauscher IZ Die damit im hinteren Raum- 
abschnitt 15 des Luftverteilerkastens 13 vorhandene 
Warmluft stromt uber die Umgehungskanale 21. 22 zu- 
ruck und tritt einerseits durch Luftaustrittsoffnungen 27 
fur die Seitendusen uber letztere in den Fahrgastraum 
aus und stromt andererseiis bei geoffneten Luftklappen 
25. 26 in den Luftfuhrungsstutzen 16, um uber die Luft- 
austrittsoffnung 17 der Mittelduse .ebenfalls in den Fahr- 
gastraum zu stronien. Ist die Luftabsperrklappe 33 in 
der Luftaustrittsoffnung 32 der Entfrosterduse ebenfalls 
geoffnet, so kann auch hier Warmluft in Ricntung der 
Windschutzscheibe des Fahrgastraums ausstromen. Bei 
entsprechendem Offnen der Luftabsperrklappen 30 
bzw. 31 an den Luftaustrittsoffnungen 28 und 29 fur 
Fond- und FuBraumdusen kann auch in diese Regionen 
des Fahrgastraums Warmluft geleitet werden. Soil im 
Normalbetrieb gekuhlt werden, so ist die Kaltluftab- 
schopfklappe 20 zu offnen, wodurch die im Verdampfer 
11 gekuhlte Kaltluft aus dem vorderen Raumabschnitt 
14 des Luftverteilerkastens 13 unmittelbar in den Luft- 
fuhrungsstutzen 16 eintritL Ober die Mittelduse wird 
nunmehr der Fahrgastraum mit Kaltluft versorgt. 

In der Betriebsart "maximales Kiihlen" werden so- 
wohl die Kaltluftabschopfklappe 20 als auch die Tempe- 
rierklappen 25, 26 in den Umgehungskanalen 21. 22 voll- 
standig geoffnet, was beispielsweise mitteis einer Steu- 
erlogik durch ein entsprechendes Bediengerat ausgelost 
werden kann. In diesem Fall durchstromt die Kaltluft 
sowohl den Luftfuhrungsstutzen 16 als auch — in umge- 
kehrter Richtung wie die Warmluft — die Umgehungs- 
kanale 21, 22, um uber die Luftaust.rittsdffnungen 27 der 
Seitenduse in den Fahrgastraum zu gelanjen. Bei Be- 
darf konnen auch die Luftabsperrklappen 3C, 31 an den 
Luftaustrittsoffnungen 28, 29 der Fond- bzw. FuBraum- 
duse geoffnet werden, um auch in diesen Bereich Kalt- 
luft eintreten zu lassen. Durch die. an verschiedenen 
Stellen des Fahrgastraumes gieichzcttig einstromende 
Kaltluft wird eine schnellere Abkuhlung des Fahrgast- 
raums erzieli, als dies im Normalbetrieb ''Kuhlen" ledig- 
lich uber die Mittelduse zu bewirken ware. 

Bei ausgeschalteter Klimaanlage kann die Betriebsart 
-maximales Kuhlen" zum schnellen Entluften des Fahr- 
gastraums durch Einleiten eines groQen Frischlufts- 
iroms uber Mittel- und Seitendusen benutzt werden. 

Patentanspruche 

I. Klimaanlage fur Fahrzeuge mit einem Geblase 
und stromabwarts davon angeordneten Verdamp- 
fer, Warmetauscher und Luftverteilerka sten mit 
Luftaustrittsoffnungen fur mindestens eine Mittel- 
duse sowie fur Seiten- und ggf. FuOraum-, Fond- 
und Entfrostcrdusen, der mil seinem EinlaBquer- 
schnitt unmittelbar am Verdampfer angeschlossen 
ist und den Warmetauscher etwa mittig derart auf- 
nimmt, daB cr in einen dem Verdampfer zugekehr- 
ten vorderen Raumabschnitt und in einen vom Ver- 
dampfer aus gesehen hinter dem Warmetauscher 
liegenden hinteren Raumabschnitt unterteilt ist, 
wobei vom vorderen Raumabschnitt des Luftver- 
teilerkastens in dessen oberen Bereich ein endseitig 
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die Luftaustriitsoffnung fur die Mitteldflse tragen- 
der Luftfuhrungsstutzen abzweigt, dessen minde- 
stens eine sich Qber die gesamte Verdampferbreite 
erstreckende Eintriiisoffnung im Luftverteilerka- 
sten mittels einer KaltluftabschSpfklappe wahiwci- 5 
se verschlieDbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Warmetauscher (12) den lichten Querschnilt 
des Luftverteilerkastens (13) volisiandig uberdeckt ./ 
und daQ von dem hinteren RgA imahsrfaaittjQ5l,d£s 
Luttverteil erkastens (13) zwei Umgehungskanaie 10 
121. '22) ausgeften. die^seitlich ^ni den Warmetair - 
Scher-t 12)nierun Tf uhren u'ri^ 
■2ehn(16)"enderudiB' die^bertrittsoffnunge^^ 
"aerUiffgehungskan ale (2i;'22 ) _in dem Luf tfiih- 
rungssiuizen (16) mittels Terrtpefierklappen (25, 2S6J 15 \ 
wahlwe ise versc hl iePbar si nd.uiidjiaBjdieXuftaus.- 
Irittsof f n ungen ('27) fur die Seitendusen in den bei- 
den Umgehungskanalen (21, 22) angeordnet sind. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnet, daQ die Umgehungskanaie (21, 22) an dem 20 
hinteren Raumabschnitt (15) des Luftverteilerka- 
stens (13) seitlich ansetzen und sich in diesem Be- 
reich uber die gesamte vertikale Raumabschniitho- 
he crstrecken und von hier aus mit einem reduzier- 
ten Kanalquerschnitt seitiich am Luftverteilerka- 25 
sten (13) bis zum Luftfiihrungsstuizen (16) entlang- 
laufen. 

3. klimaanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ die Luftaustrittsdffnungen (27) fur die 
SeitendOsen in den den reduzierten Kanalquer- 30 
schnitt aufweisenden FCanalabschnitten der Umge- - 
hungskanaie (21 , 22) angeordnet sind. 

4. Klimaanlage nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gckennzeichnet, daQ in den beiden Umgehungska- 
nalen (21, 22) jeweils eine Luftaustrittsoffnung (28, 35 
29) fur eine Fondduse und eine FuBraumdQse ange- 
ordnet sind, die mittels Luftabsperrklappcn (30, 31) 
verschiieQbar sind. 

5. KJimaanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

^ zeichnet, daQ die Luftaustrittsdffnungen (28. 29) fur 40 
. Fond- und FuBraumdOsen in den den hinteren 
Raumabschnitt (15) des Luftverteilerkastens (13) 
seitlich Cberdeckenden Bereichen der Umgehungs- 
kanaie (21, 22) angeordnet sind, wobei jeweils die 
Luftaustrittsdffnung (28) fQr die FonddQse seitlich 45 
in eiwa miitlercr H6he und die Luftaustrittsoffnung 
(29) fur die FuOraumdOse am unteren Stimende des 
Kanalbereichs liegen. 

6. Klimaanlage nach einem der AnsprOche 1—5, 
dadurch gckennzeichnet, daO der Luftaustriltsdff- 50 
nung (17) fOr die MitteldQse eine Luftabsperrklap- 
pe (18) zugeordnet ist. 

7. Klimaanlage nach einem der AnsprQche 1—6, 
dadurch gekcnnzeichnet, daQ im hinteren Raumab- 
schnitt (15) des Luftverteilerkastens (13) in dessen 55 
obercr Begrenzungswand Luftaustritudffnungen 
(32) fOr mindestens cine EntfrostcrdQsc angeordnet 
sind. 
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